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An ab a'eris vi eUftica , motus niufculorum f 

71 7 A “rpons humani comparatio cum machini 
elaftico-hydrohco-pneumaticS. Mira partium qui 
I J bus co “fl«ur, luxuries & confenfus, arguit crea 
' tons potentiam infinitam s legum (implicitas nui 
bus tota nititur, & confervatur fapientiam. Evohlla e uscom 
Pges artificium declarabit. Solida: partes in fibrillas refolvan 
tur omnino , fluida: omnes i (anguine ortum ducunt Ul*ca' 
alibus dant locum ,qui circumvolutionis ratione, fitfis po " 
fitura:, menbranas efformant, nervos , glandulas tam t „J 
batas, quam glomeratas, varia incernicula, offa cartilavfnes 
fibras mufculorum. Sanguis non unius faculta is „uo r S ob 
partmm varietatem, humoribus ufque lahentibus dat ortum 
pintibus. Dux partes principes, nervi & mufculi Prima: 
“«afimcs (enlationum omnium jure vocantur e,,,., j 
tuum fubjeaa variorum , five vLn Z? fire 

fola automatis lege five mixti fint e duobus.Aniraa videlicet 
^ ege corpori , dum vivit , devincitur , ut quoties in eo 

iX U n S if . p e T'T tUr,qUi velmachin *™ confervare^valeant vel 
nll gniterl«dere, onatur m ea ( divins particula aur* )’fc*. 
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fatio, qua: vel voluptatis aut doloris, gaudii aut triftitia: vo- 
cabulo venit. Sic duas fubflantias fociavit omnipotens, qua: d 
fefe plurimum abhorrerent 5 prodigium naturale &: perpetuum, 
quod pra: infcitia non fat mirantur homines. Nmeftde 
ftrudura mufculi , inter recentes Anatomicos diflenfio. Isefb 
pars organica corporis. Conflatur ex membrana, carne , ar¬ 
teriis, venis , nervis, & tendine Tegumenti ad inftar Membra¬ 
na totum involvit, fub quam confpicere daturfibras innume¬ 
ras colore fanguineo faturatas. Ha:c fibrarum compages de¬ 
finit in fubftantiam quandam albicantem confiftentia: nervea:, 
& tendo dicitur. Hic plerumque in principio , feu capite , 6c 
fine , vel cauda mufculi repentur •, medias tenet venter. Muf- 
culorum fiibltantiam perreptat innumera arteriarum , vena¬ 
rum capillarium , nervorumque familia. Ilice fanguinem affe¬ 
runt , revehuntve nutritioni deftinatum j hi fuccum fpirituo- 
fum fubminiftrant, qui cum fanguine miftus , fubitaneam il¬ 
lam ebullitionem , feu dilatationem procreet , quo tora vis 
mufculorum, & morus continetur. Mufculus porro , facili ne¬ 
gotio in plures fafciculos divellitur, quorum quilibet formam 
refert prifmatis triangularis,quadrati, pentagonalis, aut al¬ 
terius generis , prout ipfe eft varie figuratus. Notat celeber - 
rimus Borellus , fibras mufculares poftelixationem inflari, quas 
fi exquifito armatus microfcopio introfpicias, cylindrulos ani¬ 
madvertes haud abfimiles virgultis arborum ,&fubffcantia qua¬ 
dam fpongiosa refertos 5 hinc videre efl fibrillam nuifcularem 
excavatam efle, & porofam. Ca:terum fibra: fafciculorum col¬ 
ligantur , & quafi vinciuntur a fibrillis tranfverfalibus ,tendi- 
nofis,parallelIis, qua: cum prioribus texturam reticularem ef¬ 
fingunt. Sic cavitas cujufque cylindri,vel fibra: motricis diftin- 
guitur in ttqualia internodia,qua: plures cellulas feu veficulas 
efformant • ha: laxioris vinculi beneficio inter fe viam expe¬ 
ditiorem admittunt. 

I I. 

F LACCESCUNT cellula:, feu machinula: ifta: , ut 
cum Borello loquamur, & fuis lateribus inertes connivcnt, 
quando mufculus otiatur j diftenduntur e contra, & figuram 
peculiarem induunt, quando movetur. Hinc prima fronte, 
nova: materia: appellentis neceffitas demonffratur , qua: ma- 
chinulas ad contra&ionem adigat j eam vero qualis fit, def- 











cribere, & qua operetur motuum lege definire , non ita fa¬ 
cile. Iniqui proculdubio rerum animatores, qui animam ip„ 
fam, aut facultatem incorpoream, ut principium Bc caufam 
hujufce motds agnofcunt. Refponfum habeant ex poeta, 
tangere enim & tangi,ni fi corpus,nulla -potefi res-. Deluduntur fal¬ 
sa imagine motus, & facultatis fonum retinent, non veram fa¬ 
cultatem. Sanioribus etiam tum Phyficis, tum Anatomicis vifa 
fuit StenonianahyyothQfc , commentum lufufque ingenii, qua 
placet abfque nova: materia: accelfione , nimirum per folam 
mutationem figura:,(commigrando fciliceta parallelogrammo 
obliquanguloin re&ius,) mufculum decurtari 5 refragatur huic 
opinioni, tritum illud, atque inconcuffie veritatis in phificis 
principium , quod movetur ab alio movetur. Obfolevit jam 
pridem vetus opinio , qua fpirituum animalium jugi influ¬ 
xu , Bc quafi impetu fado , totam mufculi molem turgef- 
cere credebatur 5 ita fane non difficili negotio , atque ad 
arbitrium , copiam fpiritus animalis ,qui fanguinis pars delica¬ 
tior, Bc puriilima , vos pretiofus audibat, prodigialiter augetj 
ca:terhm de ipfius natura,operandi arte,ne verbum quidem. 
Rationi non fatis confonum nec experientia: , fluidum quod¬ 
dam falino-fulphureum , e cerebro , cerebellove diffundi per 
nervos, quod deinceps cum fanguine commixtum , hafce va-. 
leat excitare ebullitiones , qua: mufculum ad contra&ionem 
adducant ; cujus lententia: favet plurimum Vvillifim-, Non 
eft ad explicandos automatis motus , neceffaria faporum 
cohors j experientia demum , fuccumnerveum , fi quem com- 
monftrat nervos irrigantem , faporis nullius effe declarat, aut 
admoduminfipidi. Non melius fingas cum do&iffimo Mayovv, 
qualitatem quandam nitro-aeream , ha:c difficulter Bc a:grp 
nimis canalibus irretiri valet, Bc precaria iis videbitur , qui 
aqua: frigida: folo appulfu partes moveri poffe inteiligent, 
atque ita fluidum nerveum , fu beat modo mufculum, movere 
eum polle cujufcumque fit qualitatis. Non funis madefadi 
imitatio arridet, quo enim pa&o poffet voluntatis imperio, Bc 
prodigiofa: mufculorum velocitati refpondere pigra hxc , 
lentaque effervefeentia ? quo pado nutu voluntatis fubitode- 
tumefeere, iterumque turgefeere valerent ? unde fponte ceffaret 
turgefeentia ? cum eos conflet perpetuo liquore, praffertimque 
purpureo , madefados irrigari. 








Monficur 
Defcartes, 
kR.P.Ma- 
Icbranchc. 


III. 

L ONGE proeuldubii felicior , faciliorque hypotefis, 
de motu mufculorum , quam non ita pridem exaravit, 
vir omni fcientiarum laude cumulatiffimus , Johan. Bcrnoulli 
JDocior Medicus , nec non Mathefeas Groninye Profejfor digni.(fi¬ 
mus. Fatetur veram contra&ionis mufculorum caufam attigif- 
fe eos, qui eam ab inflatione quadam deducunt, quique ebul¬ 
litionem ,feu dilatationem admittunt fluidi intra veficulas con¬ 
tenti, ut acquirant fibra latitudinis ratione, quod demitur ex 
longitudine. Supponit cum Borello nervos efle congeriem tu¬ 
bulorum fpongiosa quadam fubftantia refertorum. Hanclem- 
per turgefcere veriffimileeft, fuccoque ,quem nervofum voci¬ 
tant,repletam efle valde Ipirituofo, &c mobili, quem cerebrum, 
cerebellumve indefinenter fuppeditant, quique fit ejus natura, 
ut fi fanguini commifceatur , fubitaneam pariat effervefcen- 
tiam , hac occafione. Anima refpe&u corporis , non valet 
actum volontatis exercere , quin illico fiat agitatio quasdam, 
in cerebro fpirituum animalium , vel lucci illius ,qui mox ner_ 
veus eft appellatus, quique, ut veriflimili nomen demus , ut 
eftfenfationum omnium , organum occajionale immediatum, ita 
& motuum , qui perficiuntur in corpore caufa efficiens , im¬ 
mediata , occafionalis debet in pofterum vocitari. Id perficitur 
ex neceffitate unionis mirabilis , quam conftituit omnipotens 
animam inter & corpus , unionis inquam , lapforum retro 
fieculorum, caligine , & tenebris confepulne , astati huicc.c 
fervatas, a fummis hujus fieculi Philofophis, luculenter , 8c 
cvidentiffime demonftratas. Quoniam vero eodem fpiritu , 
feu fucco nerveo referta eft longitudo tota nervi, non potuit 
principium ejus commoveri aliquatenus, quin alterum ejus ex¬ 
tremum fubcutiatur parumper , ut in baculo evenit oblongo, 
cujus extremitate una vel tantillum commora, altera pariter ob 
contiguitatem partium commovebitur jfic irritato nervi prin¬ 
cipio , guttula extrema fucci nervofi ex altero ofculo levi vi¬ 
bratione ejicitur, &. hoc modo ex aliis omnibus nervulorum, 
quae mufculum pereptant ofculis, totidem guttulae evomuntur. 
Non aliter evenit in fpongia liquore turgida , qua: guttulas 
effluere non finit, ni prematur 5 cellula: quippe valvularum 
officio funguntur ,retinentque materiem. Dum igitur imperio 
voluntatis, aut confuetudine natura:, aut alia qualibet causa 









praeter naturali innumerae guttulae, ea quam defcripfimusme.- 
chanice,per totam mufcufi molem,(qua: fpongia: ad inftar, 
fanguine irrigatur,& madefit), prorumpunt ex orificiis nervu¬ 
lorum ,earum particula: fpirituofie, fummeque mobiles, {picu¬ 
lis quibus armantur, inpingunt in particulas {anguineas , te¬ 
nuiores diffringunt impetu fado, &infico aeri, qui laticis mole- 
culisincarcerabatur , exitum praebent 5 is e& qua pollet elateris 
virtute * ebullitionem qu.andam de novo procreat, feu dilata¬ 
tionem veficularum mufcularium,qu«illic6 detumefcant, fubfi- 
dantque neceflum eft , ex quo fubtilior fpiritus , auraque ela- 
fticafui juris fada,ob exiguitatem partium , mufculi porulos 
libere perrumpit, avolatque in acrem externum , nide novo, 
•jugiterque guttula fucci hujus inftillentur, qua: novam dilata¬ 
tionem molecularum purpurearum generent, & mufculum in 
eodem ftatu , contradionis retineant. De figura mufculi , & 
pnecipub contradi, parum foliiciti veteres. Illam facultati 
niotiva: permittebant. Inter recentiores Borellus , figuram 
Rhomboidalem veficulis fuis , aut machinulis adfcripfit , quas 
ideo vocat machinulas Rhomboidales. At quam fintavera figura 
aliena:, quamque & natura:, & preflioni fluidorum repugnent, 
demonftravit,idem vir fupra laudatus,^. Bemoulli quas vult 
ad circulum accedere, habebuntque figuram ex infinitis pro- 
pemodum Tegmentis circuli «qualibus conflatam , fi ut foli- 
•dae confiderentur, ex duobus fi plana:,ex quibus in longitudi¬ 
ne fimiliter inftar annulorum catena: pofitis , formatur fibra 
.motrix , quam fibram Bemoullianam dicere fas fit. 

I V. 

E X hac hypothefi, non ita operofum immenfam , immo 
incredibilem mufculorum energeiam deducere, explicare 
fiiotus fpafinodicos, leu convulfivos, rigorem, tremorem mem¬ 
brorum , ofcitationem , pandiculationem , Sc qua: alia nume¬ 
rantur, facilique &, levi conjedura ex fupra didis fequuntur. 
Immo ex calculo elateris aura: motiva:, cum refiftentiarum 
viribus, fit manifeftum , machinulas iftas in maxima contra¬ 
pone, vix ad tertiam fui partem dilatari j quod dicendum de 
HHifcuLo, quia machinulae omnes ex quibus conftat fimiliter 
decurtantur j contradio auten> unius macjiinula: eft ad contra- 
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<flionem totius fibra: fnufcularis , ut longitudo illius, ad longi¬ 
tudinem hujus. Definet mirari tam levem auram, accuratifli- 
mis etiam microfcopiisimperviam,ejus efle virtutis ,ut mufculi 
molem ad contractionem adigere queat , quifquis ratione 
fimul,&experientia duce demonltratum habuerit, primo ae¬ 
rem folum inter fluida corpora efle elaterio donatum, pro. 
indeque jure ac merito ut dilatationum omnium , ita muf- 
eulorum contradtionis efle parentem 5 fecundo ipfum vin¬ 
culis circumambientium corporum ita comprimi , ut fe iplo 
libero mulco denfior evadat , & exinde ad elaterem prom¬ 
ptior. Primum perpetua propofitionum ferie immediate de¬ 
ducitur ex hypothefi Cartefiana , & cuilibet ferio meditanti 
planum fiet. Ad fecundum fenfibus ipfis,atqueautopfia,quafl 
manu ducimur. Videmus, fi liquorem aliquem , aquam videli¬ 
cet, lac, Bc fimilia , igni committamus , infinitas propemodum 
excitari bullulas, liquorem jam eodem non contineri (patio, 
manifefto quidem aeris intus latentis indicio, qui dilatatur ope 
igneorum cuneorum, vincula folvit quibus irretiebatur, obque 
levitatem fertur ad apicem liquoris, bullafque efformat :hinc 
in aqua , quae femelebulliit, vivere pifces nequeunt, quia fru- 
flratur aere. Similiter etiam liquoribus omnibus aerem inefle 
compreflum, evincunt experimenta Boyliana , includatur enim 
machina pneumatica liquor aliquis, ex ea, ut folet, artificio¬ 
se ducatur aer,ftatim animadvertere efl: innumeras bullulas 
aereas, ut in praedicta efFervefcentia erumpentes, quod ut in 
omnibus,tum incerevifia praecipue. Quod (olida fpedat cor¬ 
pora non ita tamen dura, comprobatur eodem proceflii plu¬ 
rimum inefle denfati acris 5 idem de durioribus , ipfo(enfu ju¬ 
dice , fentiendum, quje fi injiciantur in ignem, difliliunt fubito 
cum impetu , Bc difrumpuntur non fine fragore. Ejus generis 
funt lapis vitrum 6 cc. Quid demum judicandum de fclopetis 
pneumaticis, recens inventis, quae ope folius aeriscondenfari, 
globulum per aflerem fatis craflum trajiciunt, in quibus ta¬ 
men aer vix decies naturali denfior. Non demum comprefla 
intra moleculas (anguinis aura elaftica mu (culorum motui im¬ 
par videbitur, fi ex proceflii experimentali Boiliano , quem 
referre longius foret, evincatur rationem (patii aeris conden- 
fati,efle ad fpatium ejufdem dilatati & expanfi , circiter ut 
i. ad 1744.8000. 8232.13769. 8cc. 










L ONGE lateque fe difFundit prasclara hasc hypothcfis, 
ad. naturas mifteria. Quidni etiam ad fL-rmentationes , 
atque effervefcentias rite explicandas plurimum inferviar. 
Earum natura legibus ejufdem mechanices, conftantiquemo- 
tuum ordine nititur. In explicanda earum indole, ckimicaftro- 
rum imperitam plebem ne audias , qui unitis aut alterius voca¬ 
buli infblentisi geftientes, fe folos autumant naturas fcrutato- 
res, Sc philofophos. Quiris quid Jit ejfetvefcetitia ? prasfto ad- 
funt. Motas eji prater n.ituralis , ortns ex congrefju acidi cum 
alkali. Si inites , quid Jit acidum i quod cum alkali cffervefcit. 
Sicque egregios nedere difcunt circulos b quibus fefe difficulter 
admodum expediunt. Pari lance asftimanda funt vocabula, 
ifta erroris , Sc ambiguitatis plena, faitna , fulphurea , nitrofa t 
mcnurialia , quasque e duobus mixta coalefcunt, ut nitro-aerea, 
falino-Julphurea , &fimilia. Veritati, ipfique rerum naturas ma¬ 
gis confentaneum, ad fermentationis,& effervefcentias expli¬ 
candam indolem , fupponere quod veriffimum eft , aerem 
compreffum fui juris fa&um , qua data porta , ruere inque 
majus fpatium extendi. Aerem liquore quovis contentum, 
nulloque impeditum obice,furfum premi ad apicem liquoris, 
fub forma bullularum. In quovis corpore Sc qualibet ejufdem 
particula contineri non parum aeris, Sc quidem compreffi. 
Quod duo corpora, quas fimul commixta valent effervefcen- 
tiam producere, fint ex certis particulis ab aliis figura di- 
ftincfcis, conflata , quorum primas ,fpiculorum ratione, in alte¬ 
ras impingere valent, earumque texturam diffringere. His 
pofitis , nec difficili opera demonftratis , dum corpora duo, 
quas effervefcere apta nata funt, fecum invicem congrediun¬ 
tur , quaslibet particulas , quas acentes vocare licet,in patien¬ 
tes alterius corporis impingunt , Sc quia illarum particularum 
anguli prominentes,in harum finuofos, Sc concavos, impetu 
fado, cuneorum inftar , infiguntur, aliter fieri nequit , quin 
particulas, quas patientes appellare lubet, impetum non fufli- 
ncant,diffringanturillico per medium. Quo pa&o acri com- 
preflo, atque intus latenti, exitus paratur facilis , tumque e 
carcere Sc vinculis liberatus , erumpit cum ftrepitu, fpatium 
occupat amplius, tandemque ad fuperficiem ufque liquoris 
fub forma bullularum erumpit , non fecus ac fi ab igne vehe- 
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menter ebulliret. Hac mechanices lege , fermentationis, Sc 
effervefcentia: caufa evidens eft , & in plano : qua:que ab iis 
nafcuntur, varia patent natura: miracula i inter qua: dubio 
procul non infimum obtinent locum vis mufculorum , & 
motus. 

Ergo ab acris vi elafiicA, motus mufculorum . 
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